Consumo Residencial de Energia por Classes de Renda Floborsdo:

Estudo evidencia a heterogeneidade dos padrdes de consumo residencial de energia por classe de renda no Brasil e necessidade de ( (e e) " °
politicas mais incisivas de cocgdo limpa para as familias de baixa renda. >

de 2023 da Empresa de Pesquisa Energética teve seu capitulo especial dedicado ao Setor Residencial. Dentre os
objetivos desse capitulo, esta a proposta de uma metodologia para comparagdo internacional de padrdes de consumo de energia e estimativa
da desigualdade no acesso aos servigos de energia. A motivagdo deste estudo é apoiar o desenho e avaliagdo de politicas publicas relacionadas
a erradicacdo da pobreza energética e a promogdo da Eficiéncia Energética e ao alcance dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
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demais fontes energéticas consumidas no setor residencial.

Este Fact Sheet é um extrato do capitulo especial do Atlas de Eficiéncia Energética de 2023 e pretende discutir os padrdes de consumo de
energia do setor residencial brasileiro por meio de uma analise desagregada por fontes energéticas, servigos energéticos e classes de renda com
o objetivo de identificar evidéncias de pobreza energética e potenciais de eficiéncia energética. Para tal, foram utilizados dados de Demanda de
Energia do Setor Residencial entre 2000 e 2019 do Modelo do Setor Residencial da EPE.

O setor residencial brasileiro consome eletricidade, lenha, gds liquefeito de petrdleo — GLP, gas natural, energia termossolar e carvdo vegetal.
Considerando o mix de fontes energéticas (Grafico 1), a eletricidade é a fonte de energia mais consumida, totalizando aproximadamente 45% da
demanda de energia do setor residencial para promogdo de diferentes servigos representados no grafico em verde. Isso pode se mostrar como
resultado do alto acesso a eletricidade no Brasil. Em 2019, 99,8% das familias brasileiras tinha acesso a eletricidade. Das familias sem acesso a
eletricidade, 73% estd em areas rurais (sendo 91% nas regides Norte e Nordeste) e 27% em areas urbanas (sendo 52% na regido Nordeste).

Em termos de servigos energéticos (Grafico 1), o setor residencial brasileiro demanda energia para conservagdo de alimentos, refrigeragdo de
ambientes, aquecimento de agua, iluminagdo, cocgdo de alimentos e outros usos (eletrodomésticos). Dentre estes servigos, a cocgdo representa
52% da demanda de energia do setor residencial no Brasil e é atendida majoritariamente por lenha e GLP (em amarelo e laranja, respectivamente).

Grafico 1: Distribuigdo do consumo de energia por Servicos Energéticos e fontes no Setor Residencial Brasileiro em 2019.
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Analisando o consumo de energia por classes de renda (Grafico 2), hd uma concentracgdo significativa de eletricidade nas classes de renda mais altas
e de biomassa (lenha e carvdo vegetal) nas classes de baixa renda. Como resultado, as classes de mais baixa renda tendem a apresentar maior
potencial de eficiéncia energética devido ao uso de fontes energética convencionais (lenha e carvdo vegetal), e uma maior demanda reprimida por
servigcos energéticos prestados por fontes energéticas modernas (eletricidade, solar térmica, GLP e gés natural). Desta forma, este trabalho divide as
fontes energéticas dois grupos — modernas e convencionais, de forma a contribuir mais adequadamente na proposi¢do de solugdes aplicaveis a
realidade brasileira.
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Gréfico 2: Consumo Total de Energia por Fontes e Classes de Renda no Brasil em 2019 (em 103 tep). Fontes Energéticas Modernas
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Nota: As classes D1 a D10 possuem a mesma quantidade de pessoas (10% da Populagdo ou 20,9 Milhes de pessoas).
D1 representa a classe de renda mais baixa e D10 a mais alta.
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Diagndstico da Desigualdade de acesso a Servigos Energéticos prestados por Fontes de Energia Modernas no Brasil

A anadlise por fontes de energia modernas e servigos energéticos no Brasil (Grafico 3) indica que o consumo de energia per capita (CEPC) tende a
aumentar a medida que aumenta a renda das familias. No entanto, a elasticidade-renda depende da fonte e do servigo energético. O GLP para
cocgdo apresenta a elasticidade mais diferenciada por encontrar maior difusdo entre as classes de renda quando comparado a outras fontes
modernas. As Unicas excegbes sdo as classes de renda mais baixa, onde existe uma elevada penetragcdo de lenha e carvdo, e a classe de renda mais
alta, onde parte significativa da cocgdo é atendida pelo uso de gas natural e eletricidade.

Grafico 3: Consumo de energia per capita (CEPC) por usos e classes de renda (10-3 tep per capita).
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indice de Gini de Eletricidade e indice de Gini de Energia Moderna para o Brasil

Os indices de Gini de Eletricidade e de Energia Moderna do setor residencial sdo indicadores adicionais para a mensuragdo da evolugdo anual da desigualdade do
consumo de eletricidade e fontes de energia modernas pelos extratos percentuais da populagdo brasileira. De forma analoga ao tradicional indice de Gini para
desigualdade de renda, eles equivalem numericamente a drea entre a curva de Lorenz e a Linha de Auséncia de Desigualdade’. Quanto maior a area entre essas duas
curvas, maiores serdo os valores destes indices, o que significa maior desigualdade na distribui¢do do acesso a eletricidade e as fontes modernas de energia.

Assim como o indice de Gini, os indices equivalentes para Eletricidade e Energia Moderna podem variar entre 0 e 1. Quando iguais a zero, ndo ha desigualdade; o
que significa que todas as pessoas apresentariam o mesmo consumo. Por outro lado, se forem iguais a um, significa que a concentragdo é maxima e uma Unica
pessoa seria responsavel pelo consumo de toda a demanda de eletricidade ou de fontes de energia modernas do pais. A partir das fontes de dados disponiveis foi
possivel mensurar as desigualdades para o periodo 2005 a 2019. De 2005 a 2014, ambos os indicadores diminuiram, indicando uma redugdo da desigualdade.
Contudo, em 2015, os indices de Gini mudaram de trajetdria e passaram a apresentar tendéncias de aumento da concentracdo da demanda nas classes de renda
mais altas. Em 2019, o consumo de fontes de energia modernas se mostrou menos concentrado que o consumo de eletricidade no setor residencial brasileiro.

Grafico 4: Curva de Lorenz - Eletricidade e Fontes de Energia Modernas (2019) Grafico 5: indices de Gini e consumo de energia per capita (2005-2019)
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Politicas de Eficiéncia Energética para reduzir a Desigualdade no Uso de Fontes de Energia Modernas no Brasil

0O setor residencial brasileiro apresenta diversas politicas de eficiéncia energética, como os indices Minimos de Performance Energética (MEPS), o Programa Brasileiro de
Etiquetagem (PBE) e selos de endosso. Os critérios MEPS atualmente sdo aplicados aos equipamentos listados na Figura 1. J4, em termos de politicas de eficiéncia
energética com foco em reduzir a Desigualdade no Uso de Fontes de Energia Modernas no Brasil cabe ressaltar o Programa de Eficiéncia Energética (PEE).

Figura 1: indices Minimos de Performance Energética (MEPS) no Brasil.
O Programa de Eficiéncia Energética (PEE) prevé que as distribuidoras de energia elétrica

aloquem anualmente uma parte de sua receita liquida em projetos de eficiéncia

Lampadas l . energética, incluindo a substituicdo de aparelhos elétricos obsoletos e ineficientes por
Geladeiras e Freezers' . alternativas novas e energeticamente mais eficientes em residéncias de baixa renda. De
. acordo com a ANEEL, o PEE investiu mais de RS 1,9 bilhdo (55%) em 274 projetos de

Condicionadores de Ar l . . l eficiéncia energética dedicados a familias de baixa renda entre 2009 e 2022.
FogGes e Fornos a gés . . Dentre 8.256 familias de baixa renda beneficiadas pelo PEE entre 2018 a 2022 (ANEEL,

. . 2023), estima-se que a troca de equipamentos tenha resultado em uma redugdo de 6,9%
Aquecedor de agua a gas

no consumo mensal de energia elétrica dessas residéncias, o que pode vir a traduzir-se
em beneficios significativos, tais como a redugdo das faturas de eletricidade e a possivel
viabilizagdo do acesso a servigos energéticos adicionais que pode contribuir para uma
elevagdo do consumo médio do domicilio ("efeito bumerangue ou rebote").
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Nota: 'A Linha de Auséncia de Desigualdade representa a perfeita auséncia de desigualdade na distribuigdo
do consumo de energia elétrica ou de fontes de energia modernas.



Politicas para impulsionar a coc¢ao limpa no Brasil

Segundo as Nagdes Unidas, a utilizagdo de biomassa para cozinhar pode causar varios problemas ambientais e de saude, estando associada a quase
4 milhdes de mortes prematuras todos os anos no mundo. Portanto, o acesso universal a cocgdo limpa faz parte dos Objetivos para o
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030. Assim como outros paises, o Brasil estd fazendo esforcos para melhorar o acesso da
populagdo a combustiveis e tecnologias limpos para coc¢do. Segundo o Banco Mundial, este valor subiu para 97% em 2021, sendo 81,5% nas zonas
rurais e 99% nas zonas urbanas (Grafico 6).

Contudo, é importante destacar que o acesso a tecnologias limpas para cocgdo ndo significa necessariamente que a cocgao sera realizada apenas
através do consumo de combustiveis limpos. Em 2022, segundo IBGE (2023), 0,9% dos domicilios declaram cozinhar somente com biomassa, frente
a 16,3% que declararam cozinhar com biomassa e outros combustiveis modernos, principalmente GLP (Grafico 7).

Isto significa que as familias podem ter acesso a fogdes a GPL, mas muitas vezes ainda utilizam lenha coletada na natureza para economizar o
orgcamento familiar. O consumo de biomassa para cocg¢do no Brasil esta concentrado nas classes de menor renda, segundo IBGE (2023), reforcando
sua associagdo a questdo da vulnerabilidade econémica. Em 2019, os 50% mais pobres (D1 a D5) representavam cerca de 80% dos consumidores
residenciais que utilizavam biomassa para coc¢do no pais (Grafico 8). Atualmente, o Programa Auxilio Gas esta em vigor como um adicional ao
programa do Bolsa Familia com o objetivo de promover a cocgdo limpa e amenizar vulnerabilidades sociais decorrentes deste uso energético.

Grafico 6: Porcentagem da populagdo com acesso a fontes e tecnologias limpos Grafico 7: Percentual da populagdo que declara consumir
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O que esses dados permitem concluir...

= A eletricidade é a fonte de energia mais consumida no setor Residencial Brasileiro. Em 2019, 99,8% da populagdo tinha acesso a eletricidade
no pais, gragas aos esforgos de programas de universalizagdo, como o Luz para Todos.

= Acocgdo é o servico que apresenta a maior demanda de energia no setor residencial, sendo majoritariamente atendida por lenha e GLP.

= No Brasil, ha uma disparidade significativa no padrdo de consumo de energia entre as diferentes classes de renda, cabendo destacar a maior
concentragdo do consumo de eletricidade nas classes mais altas e do consumo de biomassa (lenha e carvao vegetal) nas classes mais baixas.

= No caso das fontes de energia modernas, o consumo de energia per capita (CEPC) tende a aumentar com a renda das familias, mas a
elasticidade-renda varia para cada fonte e servigo energético.

= Qs indices de Gini para consumo de Eletricidade e de Fontes Modernas demonstram que a desigualdade na distribuicdo do consumo dessas
fontes por classes de renda diminuiu entre 2005 e 2014, mas voltou a se concentrar nas classes de renda mais altas a partir de 2015.

= As classes de renda mais baixas aparentam possuir demanda reprimida por servigos energéticos atendidos por fontes modernas (eletricidade,
GLP, gés natural, e solar térmica) e um potencial consideravel de eficientizagdo devido ao uso remanescente de lenha e carvdo vegetal para
cocgao.

= O Brasil implementou diversas politicas de eficiéncia energética, incluindo indices minimos de performance energética, programas de
etiquetagem e selos de endosso, bem como programas com solugGes especificas voltadas a baixa renda como o Programa de Eficiéncia
Energética (PEE).

= A questdo da cocgdo limpa ainda é relevante, principalmente nos casos das familias de baixa renda e localizadas em regiGes rurais. O
programa do Auxilio Gas, um adicional ao programa do Bolsa Familia, foi implementado para amenizar o custo do GLP para coc¢do sobre o
or¢amento familiar.

Esse documento é resultado da avaliagdo conjunta da Pesquisa de Posse e Habitos de Uso de Equipamentos Elétricos da Classe Residencial (PPH), divulgada pelo
PROCEL/Eletrobras em 2019, das Pesquisas por Amostra de Domicilios Continua Anual (PNADCA/IBGE) e das Pesquisas de Or¢camentos Familiares (POF/IBGE) em
combinagdo com os estudos da EPE sobre a Demanda de Energia do Setor Residencial. Para mais informacdes sobre a metodologia empregada no Modelo de
Demanda de Energia do Setor Residencial (MSR), pode-se acessar a publicada pela EPE em seu sitio eletrénico em 2021
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